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ار ۱۱۱۱۹۹ 


۷ ۷۱۵۱۸ مط) عط۲0۷1ححصص صز عا۲۵0 فا باه رقتصقام ۵۶ طاعمع مطا م۲ تصمحصماه اهتاصهووه صه ۶مظ و1 (8) صمعنأن 

مص ما 5 ۶ه ممصهصهطاه عطا ملمروعنا ,عصفاتممرح پونع۷ و1 اتاتطجنل وم م24 وعفوعتاه لهاصممصممتنصوه فطا عصته‌ن0ع۲ 

یلمع ونط عصتعدا ,1۳۵61016 .0ع)تصصناً ۵ )طونم متامموهاح تحطاععط عم ملصهاته2۲ زو 01۷60وو0 ۶ اصتامصصح فطا رل0و 

تعطاه فطا من اصهاموعه وه طمناه فصفاص مطا گم طاسمتع مطا ما عتا0ع1ه ع صقه صمتادعتاموه تدتام؟ طهبامعطا کصعصعاه 
۰ 21060101056 010000188 طا 2762 نصا تمه هنن صع ۷۱۵10 طعنط عطع ۵ عصم‌صومم ود 01011)2011167 رصقط 


1۷]2)6۳۵216 2 ۹ 


8 0۵1260 ۱221۵ ۵۶ یامد فط) ما تمرتاتنع1 ٩‏ ۵۶ ممتای‌ناموه تهتام؟ 0۶ )0ع1له عطا تاد 10 
ص (0لهو ۵۶ رم مطا صا میمع‌تلزد مظ فصح 11 6۵ 3 ۴ 26 )صقاص 10۲ مممنانه 0عتقامطه 22۵ فصتهاوم رلصهعه آهته‌تمصمع) 
۵ 00111000 مفبامطهعمع 2 بافقآموعع 120هاوط صا میمصت مها قمع )صفاموعه ۵۶ امه ما ۵ دمعفاه اصععع1 
مد فصمتاه‌نانعع 5 از صعلوع0 عامم۱ه عامام‌می ۵0م2تصصرمصه هم طا )مامنامو 2 وه )صمصصصمتزصو لزمو ه صا )همم 
۲ 2 280 0) واع1۵۷ 4 24 12000۲ صتقود معط فه نیع زد ۵۶ ممتام‌حصاوومم فطا رتصمصتهمه فنطع مدز صمنومر مفصتا 
0 36 2 0صد2ونامط تعم 2 مه ففقطم ۲۵۵۲0060۷۵ فط صاً 0صقونامطا تمص 2 رعفقطام ۷۵۵۵۱۵۸۷۵ عط صد صعفتامط 
عصلصنتها حمصه۱۳۵-0) دابع 4 ما تماعع]-هاناو ه وه عصتصن ۵ ع۵ ما له (وعمقطام 0۵۲00060۷۵ 200 ۷۵۵۵۵۷۵ 
0 7۷۵۲۵ (صماولاد عصتصتحتا مصر. هه صصماوررد عصتصتهط مصهه ام رماوررد عصتصتهتا مها معط رحطهاولاه 
109-۴ 2 معط مصح ععصاجصرعبماظ صاً حصصوقمدامه عصتصنهوم ممصصممصه صح طاً 0ماصقاممفصها ۷۷۵۲۵ 05ععو عصهامع و۳ 
عط مضه عمط ممه ۵۵ ۲۵۳5 عط) ۵/۵۵ عمصه)و م1 .ععهامدرممعر مد 11610 صتقحط مطا مه ۲60ع1عصد ۷۷۵۲۵ «مطا ماه 
عط عصنطمهع۱ مه عفامطجهعتع مطا ما کصقام مطا عصتمتانده ععاله بصن 45 مه ۲۵۱ ما ما فاصقام عط ممع0۳ع عمص2)ول 
,1610111261 ]۳/160۱ )حمحصتاجع مطا صا صرح صقوهه 16۳۱1126۵۲ زر گ۶ه ممتاهءتاممه عدتام؟ مه مصتصتان رامع ماقت۲م۲0(م2 
فص ما عصتلت0عع2 162۷۵8 اصداموعه معط مه هو مه هماع مممتانه ۵0ونا مه ماه متام اه عطارره ٩0۲‏ 
ماصفاناه ۵ ۲62۵0۵60 فاصعام‌ووه عطا عم . ,ورد بصعت وه ععسامهنصهمده مطا ها 460صمصصطرمعع۲ فممتامدا 1۳98 
6 ۶ ناه ما رات موه ۵۶ طعنع7 مطا بطاعصه۱ تا رووم‌صامنط) بیط رمصتاتا ماه هه ومع ۲۵۵۲0۵00۷۵ 
٩1 8‏ 0۴ 611601 معط مامباله7ه 10 منم مدع ها ۲۵۵۵۲060 ۷۵۲۵ ]صهام مه ۶ ۷۱۵۱0 عط افص صح رتصقام طمجه ده و)لنا۳] 
لمع 2 0 ۱۷۵1۵60 )175 ۷۷۵۲۵ )حمحصاجها طمقع حم ۷۵9۲60 هط فاتبط 3 رومتاهنم ماه اصماموعه ۶ه نانمس مطا 
۵ ۷۷۵۵5 ]تا مدع گم )دوه عظ) رفاعع۷۷ 0۷0 تمه 20 ۷/6۵65 2 1۵۲ تمصع ۲۵0 26 )1680 فطل صه رعلعو 
0 رع۲مصمصتا۳ ماهلنملهه قهه ووماً فلع تا ۵۶ معفاصهعتهج مطا رفاطعته۳ ۲۵۵۵۲060 ۲۷۵ و0 2860ظ .2220 
,9 10 1 حطم روع۹60۲ ,11862865 لمعصنظ ما عمصه)واوع؟ صم عصتصايی عصقام 4ص 1612 مممنانه ۵۶ )معله عطا مافتلهبه 
صرح ب1 0۶۴ ٩60۲6‏ ۵ 0عصع5و2 ۷/۵۲۵ 600ص آمعصنظ رصح )بامطز فاصفاظ .عصعصصجعه طمهع ها فتصفام مطا ما هه ۷۸۵۲۵ 
۰ ۶ ۹60۲۵ 2 28518060 ۷۷۵۲۵ عاصقهام 1۳460160 رامامآمجمم 
تیه وز(۱ 20 وااباعع1 


ماصقا جامهه طا اصاع۷۵ ]تب معط بطوتمط )صقاح مطا رطاعصه۱ دبا ما ۷۵0 تحص مصتصتن اقا 0عب«مطو فقاتاوعد فط 1 
عقنام1 مممنلزه مطا رع۷۵۲۵۵۷ عصقام عطا ما صمتاععگصا تحفعصیظ که معفادهعععم عطا 60ع0ع۳ هه ۷۱۵۱0 عصقام عطا 0ص 
ععاه فاتاظ ۵۶ نحل مطا 0عقدععص فصح )صقام مدع صا فاتب مط ۵۶ ععحاحصبنه قط 260060 اهب انوم ممتاهع۵11م2 


۱۳ ۹ ۱ 

م۵9 عنام ربوم وم ممممزمه ملنام) ۲۱۵۲ مصه وم ۵۶ اصمصصندج1(۵۵ رعصتلعع۶ظ تصهاظ 0۴ ۲۶۵۲6950۲ اصماوزهو۸ -2 
صح را1۳0؟ ,تک رعاممن ۱0۵۵۵009 2808 ۱۵96210 ومم‌عیامعم! لها 4ج آهستاناهزتمخضر 

(217660.26.11 ۵) 7۳0۱00021 :تم عمطانه مصت‌طمص دمم -۶) 


۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۱ 


ص عصتصاتن تصدام مه عطاهعه) ومعداه ۲6۵۲۵0000۷۵ 24 ۷6۵۵۵۷۵ ۱۳۷0 مطا ما ممتاه‌تام2 تهنام] مممنانه .عصتامع2۲۷ظ 
10010۷۵ 2004 تفن و0 10010۷۵0 رام تصقام مصتل‌مصهر مد 0مانافی ‏ هر مصهه-سا10 2 
معط 280 رعصتصاج کصقام رجمعناژه ۵ وامبع۱ )ممم ها 21160000 فه۳۷ 11600109 معط ۵۶ «اتومم‌اصا م1 ,اصعصمعه۳28۵ 
0 2۷5128268 6020)109 )1 ۵۶ ممفیهمصمن موم و9 گم آ۷۵ع۱ باتلتطاهطامعص ۵ 2 وعمام2] و9 عط گه 1۳]612010108 
حمص ۲۵0۵0 امه نموه تمطامعوها وععهاه ۲۵۵۲000۵0۷۵6 20 ۷۵۵۵۵01۷۵ 1 ممتاهع‌تاموه تهتام مه عصتصتاج لفط 
0 عماج پبامطزه مها ما ۳۵12460 ۳۷2۵ ط0امعص1 تقعصنظ ۵۶ اتعصعاط اوعطونط مفط ,عفینامطجعععع مط صا ممتا10166 
فعامصتصصاه ]لناعع؟ ۵ فه 24 «ممصعع ههام مه ص 6ت0تصصبیط وعمهلنا0مصصر مه ب«ماکتته قعبممرحصا عصتصنارظ صممئاته ۵۶ »1201 
عصنال0600 ها ولاعء عصفلم ماصد ممتاهاعصوم امعم ماصهبع۳ج مفله مممتانه ومع لقعصنط م1 فممتاتجمم بهم0۲0 فا 
تعص ت۷2 اصهام معط ها ظ)۲«متع تهعصنط فااحاتطصا کاناوعد م فه هه ,عباوت )صقام مصتمم‌طامصهاه مه ۷۵ رمع عصقام فطا 
و629 اصقاظ .عاوعم مضه وعموهعون لمتهعاعده مه لحعصنظ م۲ معصه)ولوع۲ 280عععهص1 4زنا۵ م0ع111و 21 ۲۵۵۵۲۵۵0 (2012) 
۰ 1۳6 0۴ انلمنان مه ۱۷۱۵۱0 ۵۴ ووما ونامتیعو ج موه ت«فطا مقییجععه ممتامنمم تقتبانه‌تتهه 40 1۲621 9201 2 270 
لملیعام02 مهد تحعصظ ها عنام وعوههعن عصتلاه‌عوم صا ۷۵ا0عه و1 نگ عقطا ۲۵۵۲)60 2۷۵ ففتهباو فنامعمصصت 
-طعنط 0۵6 ما وتعممل0۵عج جوز وععمعمااقطه معط ۵۶ ممم مها ماع رععمصمط)تبا۲ ,ومزمعهو اصقاهر فیامتته۷ 1 فصمعمطلهم 
ما ۵ جممتاه‌نامموه عنام مممتاته هط عصطهعو 11 رعصتاوه۷ 2۲ ماه اتاتصحتیل تتعطع ور مامح امعتها مطا ما ومم هاتلهتان 
عصنصنه) ۵ عصلوهمط .ععصعمالقط ه طمناو مصممعت مه 6116001۷6 06 )فنص دممهاه ۱۵۵۲0۵0000۷۵ هه ۷۵۵۵۲۵۷۵ 7۷0 
مطا 224 مرصماوره ممتامنل0ع0 معط رعفتامطصهمعتع فطع مد ۳۷۵ ]۵ عوقو فطا جم کصمایه معتقا و ۵ فهصهوع موه 
۵ ۷۵۵ 7اللمنان وم 4ص ۷۱۵10 ص1 عقدعتمصا کصمم‌تصمله 2 ر‌صقط مان فطه مر .۲268 ممتام0مم فط ۵۶ باتتمنتهم‌ناه 
۰ ۱6 عصتنل عمتام‌صتعومی 9 م1 میال ممماصصوها 4ج رصههطانر۵و رعه‌حامصنمته رمتقطصما رقصهمتهمناو رعع21 رز۵2۲16 ۲0۲ 
ماد لهمنع۵9-010۱0ظ مصه همزمز تعلصا معقصع )مها فععهمعض1 11 21 ود ممتاتو ۵۶ مسوع؟ اصما۲ممصا تعطاممظر 

۰ 2822115 ۲۵516]2066 وه ۱۷۵11 مه فممتاتل‌جهمع 


صمتعصل (10) 


مط ما ممتاه‌لامم2 تقنام] مممناته موله مه )صهاموعوه ۵۶ مماوره عصمتصتهتا مصهطا- 10 رم‌لناوع: مطا ما عصتل؟0ععخر 
0 204 فاممممم‌مومن ۱۱۵10 66 0۷۵0مم1 اصقآموعء مقتامطصمعتع ۵ وعفقط۲ام 1۵۵۲۳00060۷۵ 200 ۷6۵۵۵۷۵ 07۷0 
عصوا ۲۳۵۲۵۲0۲6۵ .۱1۵08 1۳0۲0۷۵0 مقله وعطمصهه عنام ماصاً عصقام مطع عمتصارظ .عصتاع 2 ماه هتاتماحسنت مط 
۴۲ انامط1 ۳ فعوتامطممميمع لقممتتهه ما رالفتهعووه رلع0ممصمومعع۳ و مدرد مصتصتهه حمصمتها-نتا10 از 811160 
ما ممتاهاتا۷۵۵ 


کاصعصعاه هون ,متا کامطه )دعب تمط-]فوظ روماطهاهعع۷ عومطصمعزن رعصتصتام حمصهرظ :۱۵۲۱۷۵۲8 


8 نشریه علوم باغبانی 
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جلد ۰.۳۶ شماره ۴. زمستان ۴۰۱ ص. ۸۶۹-۸۸۲ 


تعیین کارایی کود سیلیسیم و تربیت بوته بر عملکرد بادمحان (716]078670 5010770) 


گلخانه‌ای رقم آدنیس" و ماندگاری پس از برداشت میوه 


۹ ۱ _ ۰ ۲ 
حسین ذاکری "- زهرا رودباری 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۰۶/۲۳ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۹/۲۰ 


چکیده 


سیلیسیم عنصری ضروری برای رشد گیاه نیست اما نقش آن در بهبود عملکرد به‌واسطه کاهش تنش‌های محیطی و ماندگاری محصول بسیار حائز 
اهمیت است. از سویی در تولید سبزیحات گلخانه‌ای» سوداوری وابسته به عملکرد بالا و میزان کیفیت در واحد سطح می‌باشد که می‌تواند با مدیریت 
صحیح هرس ساقه افزایش یابد. لذا به‌منظور بررسی اثر محلول‌پاشی کود سیلیسیم از منبع کلات سیلیسیم در مراحل مختلف رشد گیاه و تربیت بوته در 
گیاه بادمجان. آزمایشی گلخانه‌ای در محیط خاکی به‌صورت کرت‌های خرد شده در قالب طرح بلوک کامل تصادفی در ۳ تکرار در منطقه میناب اجرا شد. 
در این آزمایش» مصرف کود سیلیسیم به‌عنوان فاکتور اصلی در ۴ سطح (صفر و ۲ در هزار در فاز رویشی» ۲ در هزار در فاز زایشی و ۲ در هزار در دو فاز 
رویشی و زایشی) و نوع هرس به‌عنوان فاکتور فرعی نیز در ۴ سطح (بدون هرس هرس دوشاخه» هرس سه‌شاخه و هرس چهارشاخه) اعمال شد. نتایج 
نشان داد که شیوه تربیت بوته با تاثیر مثبت بر طول موه ارتفاع بوته» وزن میوه منجر به افزایش متوسط عملکرد بوته از ۷۲۰ گرم به ۱۳۰۰ گرم در هر 
چین شد. همچنین محلول پاشی سپلیسیم از طریق افزایش غلظت سیلیسیم موجود در گیاه و تأثیر مثبت بر تعداد میوه در بوته سب افزایش ۶۴ درصدی 
عملکرد بوته نسبت به عدم محلول‌پاشی سیلیسم شد. درصد افت وزن میوه نیز از ۱۰ درصد در شرایط بدون دریافت سیلیسیم به ۱ درصد کاهش 
معنی‌داری یافت. اثر متقابل محلول‌پاشی با سیلیسیم در دو مرحله رویشی و زایشی و تربیت بوته به‌صورت چهار شاخه کاهش درصد آلودگی قارچی را 
به‌دنبال داشت. لذا مصرف سیلیسیم در دو مرحله رویشی و زایشی به‌ویژه در گلخانه‌های سنتی فاقد سیستم‌های تهویه مناسب همراه با هرس چهار شاخه 


قابل توصیه است. 


واژه‌های کلیدی: افت وزن میوه سبزیجات گلخانه‌ای» عناصر مفید. هرس شاخه 


مقدمه 
یکی از راهکارهای بهبود امنیت غذایی جمعیت رو به افزایش 
جهان, افزایش مقدار تولید در واحد سطح می‌باشد. مهم‌ترین 


۱- دانشجوی کارشناسی ارشد علوم باغبانی» دانشگاه آزاد اسلامی, واحد جیرفت 
جیرفت 

۲- استادیار بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی» مرکز تحقیقات و آموزش 
کشاورزی و منابع طبیعی جنوب کرمان. سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج 
کشاورزی ایران 

(*+- نویسنده مسئول: 7660.26.1۴ ۵ 02۲1 2.۲000 :اتفصط) 
0 2 :]10 


عامل مرتبط با تولید محصول, تغذیه صسحیح گیاهان است که 
نقش قابل‌ملاحظه‌ای در افزایش عملکرد دارد. در همین ارتباطء 
نقش برخی عناصر نظیر سیلی سیم موردتوجه برخی متخصصان 
تغذیه گیاه قرارگرفته است (2015 ,۲۵01 4صد ععباعت۳۵0) 
سیلیسیم یکی از عناصر غذایی مفید است که بر رشد و سلامت گیاه 
تأثیر دارد. بسیاری از گیاهان قادر به جذب سیلی‌سیم بوده و مقدار 
جذب بر اساس نوع گونه گیاهی بین ۰/۱۱۰ درصد 
زیست‌توده گیاهی متغیر است (2010 ,.اه ۶ ۷00۵20620 
تحقیقات متعدد نشان داده اند افزایش جذب سیلیسیم نوعی اثر 
سودمند بر رشد و نمو گیاه به واسطه کاهش تنش‌های زیستی و غیر 


۲ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۰۴ زمستان ۱۴۰۱ 


زیستی برجای می‌گذارد (2021 ,.۵1 ۶ حصدلظ .اه 61 طدع ۲25 : 
# تین ‌مراز و مامل قتن فوریقتی خشکی) میت دزی 
عدم تعادل عناصر غذایی» خسارت تشعشع. دمای بالا و بخ زدگی 
همچنین تحمل به بیماری‌های گیاهی و حمله آفات می‌باشد ( 67 ۲۷۷۱ 
3 ,./). به‌رغم فراوانی سیلیسیم در خاک‌ها مقدار سیلیسیم 
معحلول قابل‌دسترسی برای جذب گیاهی ممکن است محنود باشد. 
چراکه سیلیسیم می‌تواند با فلزات سنگین کمپلکس شود اما به‌ندرت با 
مواد آلی محلول کمپلکس تشکیل می‌دهد. لذا مصرف این عنصر مفید 
می‌تواند از طریق محلول‌پاشی بر رشد گیاهان موثر باشد ( ۵601 
9 ,01 61). 

در حالی محدودیت منابع آبی کشور به‌نوعی کشت برخی از 
محصولات کشاورزی را با مشکل مواجه کرده است که بسیاری 
معتقدند با کشت گلخانه‌ای می‌توان بخش قابل توجهی از منابع آبی را 
مدیریت کرده و محصولات موردنیاز مصرف کنندگان را با کمشرین 
میزان برداشت از منابع آبی تأمین کرد. با توجه به شرایط جوی کشور 
نقش توسعه کشت‌های گلخانه‌ای در افزایش محصول,» کاهش مصرف 
آب و حفاظت محصولات در برابر شرایط اقلیمی در کشور بسیار حائز 
اهمیت است (2020 بتصه‌طو۲ 40صد رتتدط0تم؟). به دلیل 
سرعت رشد بیشتر گیاه در شرایط گلخانه» بوته ها نیاز مراقبت بیشتری 
نسبت به گیاهان فضای بازدارند (2018 ,.۸1 67 111217 تربیت و 
هرس بوته یکی از مهم ترین اقدامات انجام شده در گلخانه جهت 
دستیابی به حداکثر بهره‌وری در محصولات گلخانه‌ای است. سیستم 
هرس نقش اساسی در استفاده کارآمد از محیط تولید در گلخانه‌های 
تولید سبزی و صیفی دارد (2013 .41 6 2001 

بادمحان (م] 7610718674 9010717) یکی از مهم‌ترین 
گیاهان خانواده سولاناسه بوده و سطح زیر کشت گلخانه‌ای آن در 
ایران ۲۸۳ هکتار و متوسط عملکرد آن ۱۵۶/۵۷ تن در هکتار است 
(2019 ,۸۱0۲۱۵۱5). میوه‌ها و سبزیجات بدون شک دارای سچم 
مهم و در حقیقت ضروری در تأمین عناصر معدنی موردنیاز بدن انسان 
بوده (2012 ,125) و بخصوص در تأمین کلسیم و آهن که کمبود 
آن‌ها در موارد زیادی مشاهده‌شده است» نقش دارند. 

افزايش معنی دار عملکرد و بهبود کیفیت محصول با کاربرد 
سیلیسیم در محصولات مختلفی نظیر جو برنج چفندرقنده 
گوجه‌فرنگی» خیار, بادمجان گزارش‌شده است ( .۸ 61 25820( 
6 مصرف ۱ میلی‌مولار سیلیسیم در گلخانه هیدروپونیک 
کدوسبز منجر به افزايش رشد گیاه» بهبود عملکرد و افزايش مقاومست 
به کیک پودری می‌شود (2009 ,.۸1 21 ۰2۷۷۵5 محلول‌پاشی 
سیلیسیم بر برگ‌های لوبیا با غلظت ۲۰۰ پی‌پی‌ام از منبع سیلیکات 
پتاسیم در ۰۳۰ ۶۰و ۸۰ روز بعد از کشت منجر به افزایش عملکرد 
دانه شد (201 ,عد۸00 220 ۰1۸00-۳5167 همچنین مصرف 


سیلیسیم در گوجه گیلاسی در شرایط گلخانه‌ای افزايش عملکرد میوه 
را به میزان ۴/۸- ۲ درصد به دنبال داشت ( 6 0769280-5200067]" 
فا سای اون سوه خی سان: اسب اک ارشی 
راندمان مصرف کودهاء سبب افزايش متابولیسم گیاهی و بهبود رشد 
در آن‌ها می‌شود (2021 .۸1 ۶ صداه). به گزارش این محققین 
مصرف خاکی سيليسيم سبب حصول پیشترین ضخامت گوشت و 
بریکس میوه طالبی و کاهش اثرات تنش خشکی شد. محلول‌پاشی 
سیلیسیم در گیاهان خانواده کوکوربیتاسه سبب تجمع سیلیسیم در 
گوشت و سطح بیرونی میوه شده و علاوه برافزایش کیفیت میوه سبب 
بهبود ماندگاری پس از برداشت می‌شود |2011 ,.۸1 61 ۷۲1]2:1) 
محلول‌پاشی گوجه گیلاسی با سیلیسیم و بور در مرحله قبل از رنگ 
گیری کامل. منجر به افزایش سفتی بافت میوه» افزايش ویتامین ث و 
بهبود ماندگاری پس از برداشت شد. به گزارش آن‌هاء میوه‌های 
محلول‌پاشی شده با سیلیسیم بهتنهایی و یا در ترکیب با بوره کمترین 
افت وزن میوه را در دمای ۵ و ۱۱ درجه سانتی‌گراد نشان دادند 
(2018 .۵ 6۶ حصد151) 

ایجاد شرایط مطلوب برای استفاده از نور خورشید به‌منظور تولید 
بهتر مواد فتوسنتزی از عوامل موّثر برای دستیابی به عملکرد بالا در 
کشت‌های گلخانه‌ای محسوب می‌شود. عرب سلمانی و همکاران 
(2021 .۸1 6 ص521 حادتش) گزارش نمودند درصورتی‌ که هدف 
از هرس و تربیت بوته تولید محصول زودرس بادمجان باشد. استفاده 
از شیوه‌ی هرس دوشاخه‌ای و در صورتی که هدف تولید کل محصول 
باشد» هرس چهار شاخه‌ای برای رقم مورد نظر قابل توصیه است. به 
گزارش امبراشچک و همکاران (2007 ,.4 6 00۲09202۱ 
هرس بصورت دو شاخه با تاثیر بر بهبود فتوسنتز تأثیر مثبتی بر 
تشکیل میوه و رشد آن در بادمجان دارد. بهبود کیفیت و زودرسی 
میوه باامجان با هرس بوته و حفظ دو یا چهار شاخه, توسط محقق 
دیگری (2010 ,20۷/5162) نیز گزارش شده است. 
در این تحقیق تلاش شده است تا کارایی محلول‌پاشی کود سیلیسیم 
به‌عنوان یک عنصر مفید همراه با شیوه صحیح تربیت بوته از طریق 
هرس شاخه بر کمیت و کیفیت محصول بادمجان در شرایط گلیخانه 
مورد ارزیابی قرار گیرد. 


مواد و روش‌ها 


به‌منظور بررسی آثر محلول‌پاشی کود سیلیسیم از منبع کلات 
سیلیسیم ( حاوی ۲ درصد سیلیسیم کلات‌شده برای گیاه در ۳1 ۲ تا 
۱ و فاقد سیلیکات به شکل نمک) در مراحل مختلف رشد گیاه و 
شیوه تربیت بوته در گیاه بادمجان هیبرید هه (دلمه‌ای لامپی 
شکل) آزمایشی گلخانه‌ای در محیط خاکی به‌صورت اسپلیت پلات در 
قالب طرح بلوک کامل تصادفی در ۲ تکرار در منطقه میناب اجرا شد. 


ذاکری و رودباری. تعیین کارایی کود سیلیسیم و تربیت بوته بر عملکرد بادمجان ... 


در این آزمایش» مصرف کود سیلیسیم به‌عنوان فاکتور اصلی در ۴ 
سطح (صفر و ۲ در هزار در فاز رویشیء ۲ در هزار در فاز زایشی و ۲ 
در هزار در دو فاز رویشی و زایشی) و شیوه تربیت بوته به‌عنوان فاکتور 
فرعی نیز در ۴ سطح (دوشاخه» سه‌شاخه. چهار شاخه و بدون هرس) 
اعمال شد. مصرف کود سیلیسیم طبق دستور روی جلد شرکت 
تولیدکننده (با غلظت ۲ در هزار) و بافاصله هر ۸ روز یک‌بار در گلخانه 
محلول‌پاشی شد. 

بذور در اوایل آبان‌ماه در سینی مخصوص تولید نشاء با بستر حاوی 
۷ 
گلخانه انتقال داده شد. برای تعیین ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی 
خاک گلخانه قبل از انتقال نشاء از ۵ نقطه از خاک به‌طور تصادفی 


۸۷۷۳ 


نمونه‌برداری انجام و یک نمونه مرکب خاک به آزمایشگاه ارسال شد 
که نتایج آن در جدول ۱ آورده شده است. براساس نتایج تجزیه خاک 
و قبل از انتقال نشاء به محیط گلخانه. بستر کشت با کود پلیت مرغی» 
سوپر فسفات تریپل و سولفات پتاسیم آماده شد. فاصله بین ردیف‌های 
کشت از همدیگر ۱ متر و فاصله هر بوته از هم در روی ردیف ۴۵ 
سانتی‌متر در نظر گرفته شد. پس از استقرار کامل بوته در گلخانه و 
رسیدن به رشد مناسب تربیت بوته و محلول‌پاشی کود سیلیسیم آغاز 
گردید و در تیمار بدون کود از محلول‌پاشی با آب استفاده شد. 
همچنین در طول دوره رشد» تغذیه کودی گیاه بر اساس نتایج تجزیه 
خاک گلخانه در تمامی تیمارها به‌طور یکسان اعمال شد. شرایط 
محیطی گلخانه در طول دوره رشد در جدول ۲ آورده شده است. 


جدول ۱- نتایج تجزیه خاک محل گلخانه اجرای پژوهش 
عمصاصهعرع عطا ۵۶ ماووافصه 5011 ۵۲ دامع -1 12016 


ند سین اروت اف شک ...و قابل ‏ قابل نیتروژن کل کربن آلی ۳ عمق 
۷ 2 1۲۵ هام 0صده ه من اها10 عنصضعت0 . پر الکتریکی . واوعد 
ِ ِ ۱۷۱۵0 2 ۳0 () 
5 1( 12( («.ک۵) 
(م1.مس) 2 ("م.مس) 
21 014 056 4-11 12 46 42 152 1238 009 106 31 204 0-0 
جدول ۲- شرایط محیطی گلخانه در طول دوره اجرای پژوهش 
0 ۲۰۵۹۵۵۲0 6ظ۳) عصریل مصمتنصمی )مهن ععتمطصهمع6۳ -2 م1201 
فروردین‌ماه اسفندماه بهمن‌ماه دی‌ماه آذرماه 
ااوز ۹ ۷۵۲( ۱ ۱۳۹ صمحاجصمعع(۱] 
25 20 12 ۳ 17 مرو بای ۳۳ 
(10) همه متصتصن۷( 
47 40 30 30 35 ترجه بای کر 
(0) مرها صتاصد(ه] ۷[ 
متوسط درصد رطوبت نسبی 
48 50 6017 605 55 


بعد از رسیدن بوته‌های بادمجان به رشد زایشی و آغاز باردهی در 
هر چین صفات قطر میوه» طول میوه. وزن تک میوه. تعداد میوه در 
هر بوته و نهایتاً عملکرد هر بوته در هر چین یادداشت شد. این 
یادداشت‌برداری در چهار چین اواخر اسفندماه تا اواسط فروردین‌ماه 
انجام شد. دلیل انتخاب این بازه زمانی» بررسی تاثیر تیمارهای بکار 
بود. ابزار مورداستفاده برای اندازه‌گیری قطر و طول میوه. کولیس و 
برای وزن میوه‌ها ترازوی دیجیتالی بود. همچنین در پایان برداشت 
ارتفاع نهایی هر بوته با متر نواری اندازه‌گیری 9 پادداشت شد. 

به‌منظور ارزیابی اثر کود سیلیسیم و شیوه تربیت بوته بر مقاومت 
به بیماری‌های قارچی نمره دهی از ۱ تا ٩‏ به بوته‌های موجود در هر 


6 0 0۵۲۵۵۵1280 ۸۷۵۲۵۵6 
«اتصصنط 


تیمار انجام شد. به این صورت که بوته‌های بدون هر گونه آلودگی 
قارچی نمره ۱ و به بوته‌های کاملاً آلوده نمره ٩‏ اختصاص یافت 


(جدول ۲). 
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جدول ۳- مقیاس مورد استفاده برای سنجش شسدت (شاخص) آلودگی قارچی (سفیدک سطحی) 
(۱۱۱06۷۲۷ و0 ۳۵۳۲) ممتامصتصصعادی تعص ان رصن اتمه معط عساومعصه م6 60کنا ماهعو -3 م1201 


نمره بیماری 
6 1۱662۵56 


1 


2 


وضعیت آلود گی 
عتاهای ما۳0 


بوته سالم 
عاصقام «طاامع]۲ 


حدود یک درصد سطح برگ از اسپور قارچ پوشیده شده است 


آهعصن داز 6۵۷۵۲۵0 و مه 2ع1 عطا ۵۶ اجمعتوج مهم انامطاظر 


3 


حدود یک تا ۵ درصد سطح برگ از اسپور قارچ پوشیده شده است 


5 2مص از 6۵۷۵۲۵0 2عته ک2ع1 ۵۶ آجعمت۵۵ 11۷۵ ما عم 


4 


۵ تا ۱۰ درصد سطح برگ از اسپور قارچ پوشیده شده است 


و50۲۵ اهعصن طا 6۵۷۵۲۵0 میج 162۴ ۵۶ 1096 ۲۵ ۳۱۷۵ 


۰ تا ۲۵ درصد سطح برگ از اسپور قارچ پوشیده شده است 


10 ]0 2590 0۴ 162۴ 22762 6۵۷۵۲۵0 ۷ 1۱2221 5 


۲۵ تا ۰ درصد سطح برگ از اسپور قارچ پوشیده شده است 


25 10 5096 0۴ 162۴ 2762 6۵۷۵۲۵0 ۳ 1۱221 5 


۰ تا ۷۵ درصد سطح برگ از اسپور قارچ پوشیده شده است 


5 1۱2221 ۱16 6۵۷۵۲۵0 2762 162۴ 0۴ 7590 10 50 
8 بیش از ۷۵ درصد سطح برگ از اسپور قارچ پوشیده شده است 
5۵0۲۵5 حوصن طا 6۵۷۵۲۵0 و1 همه 162۴ عطا ۵۶ 7596 صقطا ۷۲۵۲۵[ 


به‌منظور ارزیابی اثر تیمارهای اعمال شده بر ماندگاری پس از 
برداشت بادمجان» ۳ میوه‌ی برداشتی از هر تیمار ابتدا به‌وسیله ترازوی 
دیجیتال وزن شده و سپس به مدت ۲ هفته در دمای اتاق (با متوسط 
دمای ۲۴ درجه سانتیگراه رطوبت نسبی ۵۰ درصد و فاقد نور) 
نگهداری شده و بعد از گذشت دو هفته مجدد وزن هرکدام از میوه‌ها 
اندازه گیری شد. بر اساس دو وزن ثبت‌شده درصد افت وزن میوه 

همچنین به منظور بررسی اثر محلول‌پاشی سیلیسیم بر آفزایش 
بوته پس از آخرین محلول‌پاشی» نمونه برگی تهیه شد و غلظت 
سیلیسیم به روش چایمن و پرات (1961 ,۲۳۵ 0صه صمصوحط) 

نتایج حاصل از اندازه‌گیری صفات و پارامترهای مختلف در قالب 
طرح کرت‌های خردشده به‌وسیله نرم‌افزارهای مربوطه مورد 
تجزیه‌وتحلیل آماری قرار گرفت. ابتدا تجزیه واریانس همه صفات با 
استفاده از نرم‌افزار 5۸۸ انحام شد و مقایسه میانگین در سطح احتمال 
۵ درصد به‌وسیله آزمون چند دامنه‌ای دانکن با استفاده از نرم‌افزار 
5 و -5۸1 صورت گرفت. 


نتیج تجزیه واریانس (جدول ۴) نشان داد که طول میوه تنها 
تحت تاثیر تم کربیت بوقه در سطح اخسال یک درضد قرار 


مرگ بوته 
اصحام 1620 


گرفت. مقایسه میانگین‌ها نشان داد که سیستم تربیت بوته منجر به 
افزايش طول میوه شد. به‌طوری که طول میوه از ۱۶ سانتی‌متر در 
بوته‌های بدون هرس به ۲۱ سانتی‌متر در بوته‌های هرس شده 
افزايش یافت و تفاوت معنی‌داری بین طول میوه در سه سطح دیگر 
هرس مشاهده نشد (شسکل ۱). صیفی و همکاران ( .۸1 ۶ 56111 
1 نیز گزارش نمودند که هرس فلفل دلمه‌ای منجر به افزایش 
طول میوه در مقایسه با بوته‌های هرس نشده می‌گردد. شیر احمدی و 
همکاران (2016 .۸ 2 9۳91720:0201) نیز گزارش نمودند که 
سیستم تربیت بوته تأثیری بر قطر میوه خبار نداشت اما طول میوه را 
تحت تأثیر قرارداد. مطالعات نشان داده که قطر میوه‌ها بیشتر 
هوسیله فاکتورهای محیطی کنترل می‌شود درحالی که طول میوه 
به‌عنوان یک فاکتور متغیر در برخی از سبزی‌های میوه‌ای مانند 
خیار و فلفل قلساای تص اف یر سستی تسسیع بوته است. 
بیان‌شده که قطر میوه‌ها از سیستم‌های مختلف تربیت تأثیر نمی‌پذیرد 
و سیستم‌های تربیت بونه فقط روی طول میوه تأثیر دارند 
(2006 ,.۵1 61 مصن‌صه) 


بر اساس نتایج تجزیه واریانس, نوع سیستم تربیت بوته بر ارتفاع 
بوته در سطح احتمال یک درصد اثر معنی‌داری داشت (جدول ؟). 
مقایسه میانگین‌ها نشان داد که سیستم تربیت بوته منجر به افزایش 
ارتفاع بوته شده به‌طوری که بیشترین ارتفاع بوته مربوط به هرس 
کمترین آن در بوته‌های بدون هرس با ارتفاع ۱۲۰ سانتی‌متر مشاهده 


ذاکری و رودباری. تعیین کارایی کود سیلیسیم و تربیت بوته بر عملکرد بادمجان... ۸۷۵ 


شد. هرچند بوته‌های با هرس چهار شاخه دارای ارتفاع بیشتری نسبت 
به بوته‌های بدون هرس بودند. اما اين ارتفاع در مقایسه با بوته‌های 
با هرس دو و سه‌شاخه کمتر بود (سکل ۲). آرا و همکاران ( 61 ۸:۸ 
7 ,.//) گزارش دادند که بوته گوجه‌فرنگی با هرس تک‌شاخه 
بلندترین ارتفاع گیاه نسبت به بوته بدون هرس تولید کرد. همچنین 
جوویسیچ و همکاران (1998 ,.۸7 6 107161601) نیز بیان کردند» 
بوته‌های فلفل با تیمار تعداد شاخه کمتر ارتفاع بوته بلندتر است. 

در گیاهان با تعداد شاخه بیشتر به دلیل وجود تعداد میوه بیشتر 
مواد اسمیلیت‌ها تمایل بیشتری به انتقال به این ساختارهای زایشی 
دارند که این امر سبب کاهش رشد ساقه‌ها می‌شود و بنابراین» گیاهان 


با شاخه کمتر ارتفاع بیشتری دارند. یکی از دلایل ارتفاع کم ساقه در 
بوته‌های با تعداد ساقه بیشتر را می‌توان اين‌گونه بیان کرد که در 
گیاهان با تعداد ساقه بیشتر به دلیل وجود تعداد میوه بیشتره 
مواد آسیمیلاته تمایل بیشتری به انتقال به این ساختارهای زایشی 
دارند که این امر باعث کاهش رشد ساقه‌ها می‌گردد. همچنین. 
افزايش تعداد گره با کاهش تعداد ساقه» به دلیل کاهش رقابت 
بین اندام‌های زایشی و رویشی می‌باشد که مواد فتوسنتزی 
تولیدشده بیشتری صرف رشد رویشی گیاه و افزایش ارتفاع 
بوته شده است (2016 ,.01 1 ن20حصطه‌نطم) 
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شکل ۱- اثر سیستم تربیت بوته بر طول میوه بادمجان در شرایط گلخانه 
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شکل ۲- اثر سیستم تربیت بوته بر ارفاع بوته بادمجان در شرایط گلخانه 
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و ۰۰ 
0 


کوک 6 ی یرب 
۳713 


چم #تتبو خمي 4 0901 94 0۳ 906 ۱91 اَِ 2۳01 90 
94۳3 ِ 3 ۱ : ۳۹ ۱ ۳۹ , ۲ 
9 ۳ :9 199 3051 10۳۲ 190 ۶ ۰:۳۹ 18 0 
۳۵ 
۹ 30101۱۱ 
حجم 6 ۲« 0« ۱« 99۲« 0« 9 ناد ه « مد ۵ 60« 
هت پر لهتج7م 
۱ 
ره 5 01 .. ۶« ۵ ۲۰9۹9۶۱ , ,, 6 9 وه , 0 
4 حت» لهس 
مت 1 : 1 ۱ ۰ ۴ 5« 
که 9 10 93 ۱۳1 :۱0۱۳ ۳ 1:0 ۱0۳۹۱ 90 0 
5 َ ی 4 مت یت رز ۳ ۳ ی 1 
فختجمم گ اتب 0 6 ۰ ۷198۲ »» ,, ,ر ۴ ,م,, 99 ا0, 
۵0۳۵۱۱۷ 3 ِ 2 اس مر ٩‏ ۱ : 
مد 3 5 5« ۲« آابلطا ای 51929« 0 ««» 6 ر 206 , ۹3 3۹ 
۱ ۸ 101 
۳-۹ 1۳ ۷3031 ۱0 1۱3130 ۳ ۱۶2۲۶۱۱ زراا قن ۱ ۳ ۱1 ...۱۷۲ ‌ 
میم چتیت هت ۱۳۳۹ ۱۵4( ا ی 1 0 ۱۱۹ ۳۹ ۱۳301 جوردمی 
9 ۲ وچ ید 6 مت نت > جب ‏ وت 
6۲6۰ نکر تیش :۱۳ چم 66 جع اي و6 م۳ جي 6 کب کی و۳ بر قرشمست سس ۳ 
۹ اي کهمسو مس 4 ۳ 


11 (- ۹1۹1]6۷۲ 0[ 33119116 16 211 133113 1031/16 11101 7 1 کر 0 3 31۱۲ ز 1 0 
کم دید کتو 6 کم جرچه ‏ مک چتزک لسع 6 منم ز کج مد کمم663 عم و کب 


۸۷۶ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۶ شماره ۴» زمستان ۱۴۰ 


ذاکری و رودباری. تعیین کارایی کود سیلیسیم و تربیت بوته بر عملکرد بادمجان... ۸۷۷ 


بر اساس نتایج تجزیه واربانس» سیستم تربیت بوته بر وزن تک 
میوه در سطح احتمال پنج درصد اثر معنی‌داری داشت (جدول ؟). 
مقایسه میانگین‌ها نشان داد که سیستم تربیت بوته منجر به افزایش 
وزن میوه شده به‌طوری‌که وزن میوه از ۱۸۰ گرم در بوته‌های بدون 
هرس به ۰۲۸۲ ۲۶۵ و ۲۷۰ گرم به ترتیب در بوته‌های هرس شده 
به‌صورت دوء سه و چهار شاخه افزايش یافت. تفاوت معنی‌داری بین 
وزن میوه در سه سطح دیگر هرس انجام‌شده مشاهده نشد (شکل ۲). 


۱۵۵۵۸ ۶ا0؟ ((۵ ۳۵ 1۳۳26 


سیستم تربیت بوئه 


1۲۵10118 ۵۲ 


711۷0۵۹۵۵ 


در تیمار هرس به دلیل حذف ساقه‌ها و کاهش تعداد میوه در 
بوته» مواد غذایی بیشتری به میوه‌های باقیمانده اختصاص می‌یابد. 
چون میوه بادمجان یک مخزن (536) بسیار قوی است بنابراین 
باعث افزايش میانگین وزن میوه در اين تیمار می‌شود. محدود کردن 
تعداد ساقه بر وزن میوه تأثیرگذار است و هرچه تعداد ساقه کمتر 
باشد. وزن میوه بیشتر است (2011 .۵1 ۶ 5ع5). 


3 3200 
0 3 . 
5 3 
6 
9 200 3 94 
عل ۶ 
0 * ۲ 
3 اک 
۳ 
0 5 
50 
0 


۵( رس ۱ 


شکل ۳- اثر سیستم تربیت بوته بر وزن تک میوه بادمجان در شرایط گلخانه 
(0.05> و1 ۷۲۲۸(ظ) عممانهجی ععمطصمعع ما موی اه اصاعنه۷ )تس امی0ز 4ص دم موی عصتصتهه صدام ۵۲ ]61166 1۳6 -3 ماع۲۱ 


تعداد میوه قابل‌برداشت در بوته تحت تأثیر سطوح مختلف 
مطول پاشی سیلیسیم و سیسم رییت بوته در سطح احتمال .یک 
درصد قرار گرفت (جدول 4)۴ بر اساس نتایج مقایسه میانگین‌ها (شکل 
۲) تعداد میوه در بوته تحت تأثیر مثبت محلول‌پاشی سیلیسیم قرار 
گرفت. به طوری که تعداد میوه قابل‌برداشت در بوته در تیمار عدم 
مصرف سیلیسیم از یک میوه در بوته به پنج میوه در تیمار مصرف 
سیلیسیم در مرحله رویشی و زایشی افزایش معنی‌داری یافت. یکی از 
مشکلات موجود در گلخانه‌های منطقه میناب نبود سیستم 
خنک کننده در گلخانه می‌باشد که منجر به افزايش دما در گلخانه 
می‌شود. اختلاف حداقل و حداکثر دمای طی شبانه‌روز در اواخر 
زمستان و فصل بهار سبب ریزش گل‌ها می‌شود. به‌طوری که دما به 
ترتیب از ۳۰ و ۴۷ درجه سانتی گراد در ساعات گرم روز به ۲۰ و ۲۵ 
درجه سانتی گراد در شب کاهش می‌یابد. با توجه با افزايیش غلظت 
سیلیسیم در برگ در اثر محلول‌پاشی (شکل ۱۰) بنظر می‌رسد در 
گیاهان قرارگرفته در معرض نش گرمایی» تیمار سیلیسیم از طريق 
محلول‌پاشی منجر به حفظ باز بودن روزنه‌ها تحت تنش و انجام 


فتوسنتز گردیده و کاهش عملکرد تحت تنش گرمایی (۴۰ درجه 
سانتی‌گراد) را به حداقل رسانده است (2020 ,.۸1 67 ۲11). سیلیسیم با 
کاهش اثرات تنش گرمایی از طریق خنک شدن برگ‌ها بهبود 
فتوسنتز و انحام گرده‌افشانی مناسب (2012 ,.۸1 61 ۲127116۷) منجر 
به افزايش تعداد میوه گردیده است. 

همچنین مقایسه ميانگین سیستم تربیت بوته بر تعداد میوه 
قابل‌برداشت در هر چین (شکل ۵) نشان داد که بیشترین تعداد میوه از 
بوته‌های هرس نشده و بوته‌های با ۴ شاخه حاصل شد. تعداد میوه در 
این دو تیمار ۴ میوه بوده درحالی که در بوته‌های با دو و سه‌شاخه به 
ترتیب ۱/۵ 9 ۲ میوه در بوته قابل‌برداشت بود. تفاوت نوع هرس ر 
می‌توان به میزان نورگیری و تعداد برگ‌های هر بوته نسبت داد که 
هرچه میزان نور دریافتی و تعداد برگ بیشتر باشد بوته قدرت تولید 
تعداد میوه بیشتر دارد. در بوته‌های با تعداد شاخه بیشتر تعداد میوه 
بیشتر است درنتیجه مواد آسمیلاته بایستی در تعداد میوه بیشتر تقسیم 
شود درنتیجه به هر میوه مواد فتوسنتزی کمتری می‌رسد و وزن تک- 
میوه در بوته‌های با شاخه بیشتر کاهش نشان می‌دهد. لذا لازم است 


۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۱ 


میوه زیاد مانع از افزایش وزن میوه نگردد. همان‌طور که قبلاً اشاره مختلفی از رشد بوده و با ایجاد رقابت بر سر جذب مواد فتوسنتزی» 
شد (شکل ۲) کمترین وزن میوه مربوط به بوته‌های بدون هرس بود کاهش وزن در میوه‌های قابل‌برداشت را نشان می‌دهند. 
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محنول باشی سبلیسیم 
عسناه] دمنلاک 
شکل ۴- اثر محلول‌پاشی با سیلیسیم در مراحل مختلف رشد بر تعداد میوه قابل‌برداشت /چین بادمجان در شرایط گلخانه 
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21 89۰ 


تعداد میوه لچین | بونه 
اصمان امن /عاتباگه عماصصبل( 
س‌ 


۱ ‌صهعط 1266 طصعرها 1۳۲۵ نروس زا 


سیستم نرییت بوته 
حصماوده عسنصنه11 
شکل ۵- اثر سیستم تربیت بوته بر تعداد میوه قابل‌برداشت/چین/ بوته در بادمجان گلخانه‌ای 


۱۷۲۶() کمن)ن0صم مومطاصمعع ص اصدامروی ۵۲ )هام تعنص انح که ناجیه ی مورک مصتطنه) اصهاص ۵ اععاه م۲۳ -5 مساهز۲ 
(0.05>ر 


ذاکری و رودباری. تعیین کارایی کود سیلیسیم و تربیت بوته بر عملکرد بادمجان... ۸۷٩‏ 


عملکرد میوه در بوته تحت ۳ سطوح مختلف محلول‌پاشی 
سیلیسیم و سیستم تربیت بوته به ترتیب در سطح احتمال پنج و یک 
درصد قرار گرفت (جدول ؟). بر اساس نتایج مقایسه میانگین‌ها (شکل 
۶) عملکرد میوه در بوته تحت تأثیر مثبت محلول‌پاشی سیلیسیم قرار 
گرفت. به‌طوری که عملکرد از ۵۰۰ گرم در بوته‌های بدون دریافت 


۳26 +61۲0 0۳000 


٩ /۲2۵۲00065 تا‎ 


محلول پاشی سلسیم 


عنام جمع‌تلنه 


ععقام 172 202عع :5 انودت 


سیلیسیم به ۱۰۵۰ گرم در بوته‌های با دریافت سیلیسیم در دو فاز 
رویشی و زایشی افزايش یافت. محلول‌پاشی سیلیسیم افزایش عملکرد 
میوه در بوته‌های محلول‌پاشی شده با سیلیسیم تنها در یک مرحله 
رویشی يا زایشی را نیز افزایش داد. عملکرد میوه در این بوته‌ها به 
ترتیب ۶۵۰و ۷۸۰ گرم میوه در بوته در هر چین بود. 


1200 - 

9 ۳ 1100 

3 1000 

2 2 900 [ 
52. 00 

9 2 و 

0 #2 3 
00 2 
0 2 
0 .ما 
0 سک 
00 ات« 

0 ۹ 


شکل ۶- اثر محلول پاشی با سیلیسیم در مراحل مختلف رشد بر عملکرد میوه /چین/ بوته بادمجان در شرایط گلخانه 
فاعم 0۶ )ها ۱۱۵0/۵0 ات ری )0و ۵ مععه)ه اصمع0۳ اه «منای‌نامرمرد بهتام] دی‌نازد ۵۲ 611601 1۳6 -6 ۲12۱۲6 
(0.05>م و ۱۷۲(ظ) عصمتاتهدی 6عمطاهع 2۲ 


سیستم تربیت بوته با حفظ چهار شاخه سبب بهبود عملکرد میوه 
شد (شکل ۷). مقایسه میانگین‌ها نشان داد که در مقایسه با بوته‌های 
بدون هرس, تنها هرس چهارشاخه سبب بهبود عملکرد شد. چراکه با 
حذف شاخه‌هاء تعداد میوه کاهش می‌یابد. باوجوداینکه با انجام هرس 
وزن میوه افزایش می‌یابد اما این افزايش جبران تعداد میوه را نکرده و 
عملکرد کاهش یافت؛ اما در بوته‌های هرس نشده باوجود بالا بودن 
تعداد میوه» به دلیل رقابت بین میوه‌هاء میوه‌های با وزن کمتری 
تولیدشده و کاهش عملکرد در بوته اتفاق افتاده است. ازآنجایی که بوته 
با تعداد شاخه بیشتر واجد تعداد برگ و گره بیشتری خواهد بود اگر 
شرایط برای فتوسنتز و تولید مناسب باشد با افزايش تعداد شاخه 
انتظار می‌رود تعداد میوه و درنهایت عملکرد افزایش یابد. افزایش 
عملکرد در هرس چهار شاخه در بادمجان گلخانه‌ای توسط عرب- 
سلمانی و همکاران (2021 ,./۸ 6 521۳201 ۸۵۵) نیز گزارش شده 
است. 


نتایج تحزیه واریانس نشان داد که درصد افت وزن میوه د 
یج بتربه واریانس سان ر‌ ژرن. موه در 


انبارمانی متأثر از محلول‌پاشی سیلیسیم در سطح احتمال یک درصد 
قرارگرفته است (جدول 4۴ بر اساس مقایسه میانگین‌ها. محلول‌پاشی 
سیلیسیم در مرحله زایشی و همچنین در مرحله رویشی و زایشی 
به‌طور توم سبب کاهش درصد افت وزن میوه پس از برداشت و در 
شرایط انبار شد. باین‌وجود کمترین افت وزن از اعمال محلول‌پاشی در 
دو مرحله رشد حاصل شد. درصد افت وزن میوه در بوته‌هایی که 
سیلیسیم را دریافت نکرده بودند. ۱۰ درصد بوده که به یک درصد در 
شرایط محلول‌پاشی سیلیسیم در دو مرحله رویشی و زایشی به ۱ 
درل گتاهتی ستی دارم یافشته ارست (قسکل ۸ کافیر میت 
محلول‌پاشی سیلیسیم را بر بهبود ماندگاری گوجه گیلاسی را پس از 
برداشت در مدت انبارمانی نیز گزارش شده است ( .۸1 61 151210 
8 بابینی و همکاران (2012 ,۸ 6۶ نعنط8) نیز گزارش 
نمودند سیلیسیم منجر به بهبود ماندگاری توت‌فرنگی پس از برداششت 
می‌فو 
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هه تبام 0:2۵ 1166[ 


سیستم تربیت بوته 


[1۷7۵ 9:20 3 
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شکل ۷- اثر سیستم تربیت بوته بر عملکرد میوه /چین/ بوته بادمجان در شرایط گلخانه 
(0.05> ,۱(۷۲۱) عصمزانلجی عومطصهعع صا اصواورعي ۵1 ۷۱۵۱0/۵۱0 )تا جن مدرک عصتصتها اصدام ۵۴ ]168 1۳6 -7 ۲12۱۲6۵ 
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۵ ۵ ۹۷۵۵ ره ان 


۵ +۵ ۵5 نان 


محلول پاشی ملسم 


تصناه) نمعزاژ5 


۵ ۵ ۵۵۱۷ وه 5۱۷ 0-1 


ست. هو 
ند 4۰ 


درصد افت وزن میوه پس 
ععما اعت انب (۲۵) 


بس از بر داشت 


شکل ۸- آثر محلول پاشی با سیلیسیم در مراحل مختلف رشد بر درصد افت وزن میوه طی انبارمانی بادمجان 
دوم اصاعله ۷۲ )نت ۵۴ ءمدامه‌وج ج0 اصدامروی ۵۲ ماه )2۳0۲ اصهتعهللن اه صمنای‌نامرمره هتام] رازگ 0 امعه 16 -8 مساعز۲ 
(0.05>م ,۱۷۲۲۲() عهده): عسنسل 


شدت آلودگی قارچی تحت تأثیر سطوح مختلف سیلیسیم» سیستم 
تربیت بوته و اثر متقابل دو فاکتور در سطح احتمال پنج درصد قرار 
گرفت (جدول ۲). مقایسه میانگین اثر متقابل نشان داد که انجام 
هرس و محلول‌پاشی در دو مرحله رویشی و زایشی به‌طور توأم سبب 
کاهش معنی‌دار آلودگی قارچی در گلخانه شد. بیشترین شدت آلودگی 
قارچی مربوط به بوته‌های بدون هرس و عدم مصرف سیلیسیم بود 
(شکل ). انجام هرس سبب بهبود جریان هوا و تعدیل رطوبت در 
کانوپی گیاه شده و درنتیحه شرایط مناسب برای رسد قارچ از بین 
می‌رود. همچنین سیلیسیم با رسوب در دیواره سلول گیاهی و 


استحکام بافت گیاه مانع از نفوذ قارچ در سلول‌های گیاهی شده و 
درنتیجه از رشد قارچ در گیاه جلوگیری می‌کند. سیلیسیم سبب 
افزایش مقاومت به بیماری‌های قارچیء باکتریایی و آفات خواهد شد 
(2012 ,۷12۲:01106). بیماری‌های گیاهی تهدید عمده‌ای برای تولید 
محصولات کشاورزی هستند زیرا باعث از دست رفتن جدی عملکرد و 
کیفیت محصول می‌شوند. مطالعات متعدد گزارش کرده‌اند که ٩‏ در 
کنترل بیماری‌های ناشی از عوامل بیماری زای قارچی و باکتریایی در 
گونه‌های مختلف گیاهی موثر است ( ,۲۵۱۱01 220 معناع ۳5۵0۲ 
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شکل -٩‏ اثر متقابل محلول‌پاشی با سیلیسیم « سیستم تربیت بوته بر شدت آلودگی قارچی بوته بادمجان گلخانه‌ای 
اصدامرعع ۵ «متاحصتصدادی احعص ده موه مصتصتهت اصدامی< ممتای‌نامرمره متام دیزی که مه جمتام۱0)0۵ 1 -9 مساوز۲] 
(0.05> ,0۳/۲۲ عممتانصی ععبمطص۵عع 


| 
محلول‌پاشی سیلیسیم در سطح احتمال پنج درصد قرار گرفت و اثر 
سیستم تربیت بوته و اثر متقابل دو فاکتور بر این صفت از نظر آماری 
معنی‌دار نبود (جدول ۴). براساس مقایسه میانگین ها مشخص شد که 
محلول پاشی سیلیسیم سبب افزایش معنی‌دار غلظت سیلیسیم در 
بافت برگی گیاه شده و بیشترین غلظت آن از محلول‌پاشی در دو 
مرحله رویشی و زایشی به‌طور توأم حاصل شد (سکل ۱۰). غلظت 


8 
0 ۱ 


سیلیسیم در بوته های بدون محلول‌پاشی این عنصر ۰/۲۴ 
میلی‌گرم/گرم بوده که به ۰/۲۹ میلی‌گرم/اگرم افزايش معنی‌داری 
یافت. حصول این نتیجه تاییدی بر اثرات مثبت سیلیسیم در جهت 
بهبود صفات مورد ارزیابی است. قاسمی و همکاران ( ۶ 02:65 
9 .04) نیز گزارش نمودند که محلول‌پاشی سیلیکات پتاسیم 
سبب افزایش معنی‌دار سیلیسیم در برگ توت‌فرنگی شد. 


۱ 9 

0.3 ۰ ۹ 
0.25 - 

0.2 1 
0.15 1 

0.1 1 
0.05 1 

0 1 


غلظت سیلیسیم بر گ 
(ج) تا آه کانمن مهزانو 


۱ جوم نموم زو معمدام اوه مهو م۲( 
۵ ۵0 دقع نام 
کقنا0؟ م0عناز۹ 


شکل ۱۰- آثر محلول‌پاشی با سیلیسیم در مراحل مختلف رشد بر غلظت سیلیسیم برگ در بادمجان 
۱۱۷۲11۶) طماجمجمعصمی صم‌ازه معا دم )صمامروعه 0۲ ممعهاه )2۳0 )0۱6۲۵ 26 صمتایتام‌مره متام ماه ۵ 61160 1۳6 -10 و۲ 


(0.05>ر( 
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یکی از تکنیک‌های موثر در جهت صرفه‌جویی انرژی جهت تولید 
بادمجان در شرایط گلخانه سیستم تربیت بوته ( 61 ۸۳۲0۵207۷۷ 
7 ,.0) می‌باشد. انتخاب یک سیستم تربیت به میزان زیادی 
به‌آسانی کار در گلخانهه سیستم تولید و برتری میزان تولید وابسته 
است (2008 ,.01 61 ۸۲05762۱). از سویی مصرف سیلیسیم 
در سبزیحات گلخانه‌ای منجر به کاهش آسیب در گیاه تحت شرایط 
تنش زیستی و غیرزیستی شده و مقاومت در برابر تنش را افزايش 
می‌دهد (2016 ,.۸1 6 298227(). تتایج این مطالعه که باهدف 
بررسی اثر محلول‌پاشی سیلیسیم و سیستم تربیت بوته بر عملکرد و 


ماندگاری میوه بادمجان گلخانه‌ای انحام شد. نشان داد که سیستم 


عملکرد بوته و کاهش درصد آلودگی قارچی در بوته شد. همچنین 
محلول‌پاشی سیلیسیم تأثیر مثبتی بر تعداد میوه در بوته» افزایش 
ماندگاری محصول پس از برداشت داشت. محلول‌پاشی سیلیسیم در 
دو مرحله رویشی و زایشی به‌طور توأم و انجام سیستم تربیت بوته 
به‌صورت چهارشاخه منجر به حصول بیشترین عملکرد بوته بهبود 
کیفیت محصول و بهبود مدیربت گلخانه شد. همچنین ماندگاری پس 
از برداشت به‌عنوان یکی از چالش‌های تولیدکنندگان برای رساندن 
محصول باکیفیت به بازار هدف با محلول‌پاشی سیلیسیم» مرتفع 
گردید. لذا مصرف سیلیسیم به‌ویزه در گلخانه‌های سنتی فاقد 
سیستم‌های تهویه مناسب همراه با هرس چهار شاخه قابل توصیه 
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